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Analyse af jordbundsforhold ved planlagt solcelleanlaeg i Geestenge

OPDATERET august 2022 med nye arealer
Herunder beskrives, hvorvidt det politisk igangsatte solcelleanlaeg i Geestenge ligger pa lavbundsjord.

Derudover praesenteres beregninger for den fremtidige COz-udledning fra arealerne ved 1) fortsat
drift som landbrugsjord og 2) passiv udtagning (ingen jordbearbejdning og ggdskning, men fortsat
draening)

Omlzegning til solcelleanleeg svarer til passiv udtagning.

Endelig er reduktionen i kveelstofbelastning af Ringkgbing Fjord som fglge af ophgr af driften
beregnet.

Vigtigste punkter

e Der er to forskellige lavbundskort, der er lavet pa to forskellige mader. Iht. Miljgstyrelsens
lavbundskort er 38 % af solcelleprojektet inden for lavbundsjord. Iht. Kommuneplanens
lavbundskort er 93 % af projektet inden for lavbundsareal.

e Ved uzendret drift vil projektarealet fortsat udlede 3650 tons CO,-zakv. pr. ar. Ved at indstille
landbrugsdriften reduceres dette til 3086 tons CO2-akv. pr. ar. En gget effekt kan fas ved at
haeve grundvandsstanden i omradet.

e Ophgr af drift vil reducere kvelstofbelastningen til fjorden med 17,6 tons kvaelstof pr. ar.

Lavbundskort 1

Miljgstyrelsen anvender et kort over humusholdige jorde til at vurdere projekters mulighed for at
mindske COz-udledningen fra det dbne land. Kortet bliver ofte omtalt som 'Lavbundskortet’ og giver et
estimat af jordens humusindhold pa et givent sted. Kortet er baseret dels pa jordklassificeringen fra
70’erne, et stort antal jordbundsanalyser og forskellige topografiske variable. I kortet kan man se, hvor
man kan forvente at finde humusjord med kulstofindhold over 12 % samt svag humusholdig jord med
kulstofindhold mellem 6 og 12 %.
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Det er altsa angivet pa lavbundskortet, hvor man forventer at finde jordbunde, som i draenet tilstand
udleder CO». Udledningen sker via en simpel omsaetning af jordens kulstofforbindelser, som i
princippet kan fortsaette indtil al kulstof er omsat til CO». Hvis jorden bruges aktivt som landbrugsjord
med almindelig jordbearbejdning og ggdskning sker der en endnu stgrre nettoudledning af
drivhusgasser.

Andre arealer

Omrader, der ligger uden for lavbundskortets angivelse af humusholdige jorde, kan godt indeholde
over 6 % kulstof. Samtidig kan jorde, der er angivet som humusholdig, veere overgdet til almindelig
mineraljord, da modellen kan have lavet en forkert forudsigelse, eller at humusen simpelthen er
omdannet. Det vil kraeve jordbundsundersggelser at fastleegge, om der skulle vaere lokale fejl i kortet.

Lavbundskort 2

I kommuneplanen er der imidlertid et andet kort for lavbundsarealer, hvor der kun er delvist overlap
med Miljgstyrelsens lavbundskort. Det skyldes, at kommuneplanen bruger Miljgstyrelsens
lavbundskort og okkerrisikokortet til lavbundsarealer -dvs. de arealer, hvor der er risiko for
udledning af okker ved draening, greftning og grundvandssaenkning. Det er typisk lavtliggende arealer,
der viser den fglsomhed, og derfor er kortet anvendelig som et generelt billede af lavtliggende arealer i
terreenet.

Det er dog ikke ngdvendigvis steder, hvor der findes humusholdig jord, hvorfor der kan vare en
forskel fra Miljgstyrelsens lavbundskort.

En anden forskel er selve metoden, kortene er lavet pa. Hvor Miljgstyrelsens lavbundskort er lavet ud
fra en statistisk model, er okker-lavbundskortet lavet pa en mere ‘gammeldags’ facon, hvor
lavbundsarealet er tegnet ind pa et landkort ud fra kendskab til omradets risiko for udvaskning af jern.

Da kommuneplanen kombinerer de to kort, vil lavbundsarealerne i kommuneplanen altid veere stgrre
end i de enkelte kort.

Humusholdig jord

Den humusholdige jord, som er angivet i lavbundskortet, er fortrinsvis gamle tgrvearealer. Det er
arealer, som fra naturens side har vearet fugtige eller vade i terraenet. Her er der sket en ophobning af
plantemateriale over flere tusinde ar. Plantematerialet er i ingen eller kun mindre grad blevet omsat,
da jordbunden har veaeret sa fugtig, at der ikke har veeret ilt tilstede til at facilitere omsatningen. Efter
landbrugets indfgrelse i Danmark har den humusholdige jord fortrinsvis veeret brugt til greesning og
hgsleet.

Som fglge af graftning og specielt indfgrelse af dreenrgr er de humusholdige jorde blevet drzenet og
omsaetningen af jordens kulstofforbindelser er igangsat. Det har fgrt til seetninger af jordbunden, hvor
seetningernes stgrrelse er proportionalt med draeningseffektiviteten og det indledende humusindhold
i jorden. De fleste af kommunens pumpelag har omrader med meget store sztninger (> 1m). Det giver
driftsmaessige vanskeligheder med besveerlig draening og stgrre udgifter til pumpeanlzaegget.
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Udtagning af lavbundsjord

Passiv udtagning af lavbundsjord, hvor man indstiller al jordbearbejdning samt ggdskning, reducerer
udledningen af CO;i det omfang, at den ekstra iltning og eksponering af jordens humus, der sker ved
jordbearbejdningen, stopper. Samtidig reduceres den udledning af klimagas, der relateres til forbruget
af ggdning. Det formodes, at draeningen af jorden fortseettes, sdledes at COz-udledningen fra
jordbunden fortseetter.

Aktiv udtagning af lavbundsjord er en vadlaegning af omradet, hvor grundvandsniveauet er tet pa eller
over terran. Det bevirker, at omsaetningen af kulstof i lavbundsjorden stopper og omradet gar fra at
udlede CO.til at optage CO-. Dog kan der ske en udledning af metan fra lavvandede sger. Det varierer
fra omrade til omrade.

Beregning af COz-effekt

Nuvaerende og fremtidig udledning af CO.fra arealerne i Geestenge er beregnet vha. Miljgstyrelsens
COz-regneark ver. 3.1.1.

Den nuverende udledning er baseret pa de afgrgder, der var registreret pa markerne i 2019.
Derudover er det antaget, at arealerne er fuldt dreenet bade i nuveerende situation og i scenariet for
passiv udtagning. Der er ikke regnet pa scenarier med aktiv udtagning.

Beregninger udregnes i COz-aekvivalenter. Dvs. i stedet for at kigge pa hver enkelt drivhusgas, puljes de
og beskrives ved hjzlp af den tilsvarende effekt som CO, vil have pa klimaet. F.eks. da metan er 25
gange mere klimabelastende end CO, vil et ton udledt metan tilsvare 25 ton udledte CO;-akvivalenter.

Beregning af N-effekt

Beregning af kveelstofeffekten ved ophgr af landbrugsdriften er beregnet vha. Miljgstyrelsens N-
regneark fra 2013.
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Arealfordeling i Geestenge

Det politisk igangsatte solcelleanlaeg i Geestenge er opdelt i 3 polygoner/omrader med solcelleanleeg
samt 3 polygoner, der skal veere faunapassager i projektomradet. I det fglgende er de henvist til som
Omrade Ia, Ib og Ic (solcelleomrader) og Ila, IIb og Ilc (faunapassager). De seks polygoner deekker over
et samlet areal pd 379,7 ha.
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Figur 1. Det politisk igangsatte anlaeg er placeret i seks omrader mellem Lem og Stauning Plantage. Omrade Ia, Ib og Ic er
solcelleomrader. Omraderne Ila, IIb og Ilc er faunapassager/adgangsveje.

Lavbundskortet fra Miljgstyrelsen (Figur 2) viser det forventede kulstofindhold i jorden i Geestenge.
Umiddelbart ser indholdet af humusjord ud til at veere hgjt i omrade Ib/IIb, mens Omrade la/Ila har et
lavt indhold. Omrade Ic/Ilc er reelt set uden for lavbundskortet.

Detaljerne i arealfordelingen er gennemgaet i tabellen under figuren (Tabel 1). Samlet set ligger 38 %
af projektarealet pa lavbundsjord.
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Figur 2. Miljgstyrelsens lavbundskorts angivelse af forventet kulstofindhold i jorden omkring Gestenge

Tabel 1. Fordeling af markareal og lavbundsareal iht. Miljgstyrelsens lavbundskort i de seks omrader og som samlet projekt

o o

E E <

E E - &

- & £ ) 8 =

—_ Q

E £ g~ g~ = g g

ps = e = = 5 £ 2

E 2 Sl <2 = i

= < g X g = s - g

S = o N = N @ L 3

L © S o = £ s >

< = S A S & s <&
Omrade Ia 55,8 52,5 1,5 16,2 38,1 34
Omrade Ib 128,5 124.,8 11,8 83,5 33,1 76
Omrade Ic 137,4 131,5 0,0 1,6 135,8 1
Omrade Ila 51,6 42,7 19 17,7 32,0 46
Omrade IIb 2,5 2,3 0,0 1,6 0,9 71
Omrade llc 4,0 4,0 0,0 0,0 4,0 0
Samlet 379,7 357,8 15,2 120,7 243,8 38
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Hvis man derimod betragter arealfordelingen i relation til Kommuneplanens lavbundskort (Figur 3),

er en noget stgrre andel af projektarealet inden for lavbundsareal. Her er det kun Omrade Ib/Ilb, som
ikke er mere eller mindre 100 % lavbundsareal, se tabellen under figuren (Tabel 2). Samlet set ligger
93 % af projektarealet pa lavbundsjord.
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Figur 3. Kommuneplanens fordeling af lavbundsjord i projektomradet.

Tabel 2. Fordeling af markareal og lavbundsareal iht. kommuneplanens lavbundskort i de seks omrader og som samlet projekt.

Areal i alt (ha) Lavbundsareal (ha) Andel inkluderet i
lavbundskortet (%)
Omrade la 55,8 53,5 96
Omrade Ib 128,5 110,8 86
Omréade Ic 137,4 131,2 96
Omrade Ila 51,6 51,6 100
Omrade IIb 2,5 2,4 94
Omrade Ilc 4,0 4,0 100
Samlet 379,7 353,5 93
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CO2-beregninger
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[ Tabel 3 er udregningerne af effekten af passiv udtagning af jorden sammenlignet med udledningen

fra den nuvaerende drift.

Det er afggrende for beregningen at kende afstanden til grundvandsspejlet. Hvis der er mere end 50
cm til grundvandsspejlet (arsmiddel) vil der fortsat ske stor drivhusgasudledning fra de humusholdige
jorde. Neermere kendskab til grundvandsspejlet og planleegning af en fremtidig grundvandsstand vil
farst blive belyst i en projekteringsfase. Indledningsvist er det imidlertid antaget at jorden er drzaenet
til > 75 cm dybde. I praksis kan grundvandsspejlet komme til at ligge hgjere, og CO2-udledningen vil
derved blive mindre.

Nar arealerne er fuldt draenet er klimaeffekten begraenset til udledningen af drivhusgas ved ophgr af
kvaelstofggdskning.

Tabel 3. Beregnet udledning af COz ved nuveerende drift og ved udtagning/ekstensivering af landbrugsjorden

Nuveerende drift

Efter indstilling af landbrugsdrift
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Omrade Ia 55,8 3 29 68 473,8 8,5 391,3 7,0 82,5 1,5
Omréde Ib 128,5 9 65 26 2487,0 19,4 2188,8 17,0 298,2 2,3
Omrade Ic 137,4 0 1 99 155,7 1,1 33,3 0,2 122,4 0,9
Omréde Ila 51,6 4 34 62 491,2 9,5 438,9 8,5 52,3 1,0
Omrade IIb 2,5 0 66 34 38,8 15,5 34,1 13,6 47 1,9
Omréde Ilc 4,0 0 0 100 3,6 0,9 0,0 0,0 3,6 0,9
Samlet 379,7 3650,1 9,6 3086,4 8,1 563,7 1,5
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N-beregning

For at beregne kvalstofeffekten er den nuvaerende arealanvendelse opgjort til: 341,9 ha omdriftsjord,
9,7 ha permanent graes samt 28,2 ha ikke-dyrkede arealer. Samtidig seettes udvaskningen til at vaere
hgj, da jorden er sandet. For omdriftsjorden saettes udvaskningen til 50 kg N/ha og for graesarealerne
saettes udvaskningen til 10 kg N/ha. Den fremtidige udvaskning szettes til 1 kg N/ha, da det forventes
at evt. rest af naeringsstoffer i jorden udvaskes hurtigt.

Det resulterer samlet i en reduktion af kveelstofbelastning til fjorden pa 17,6 tons pr. ar. Det svarer til
45 kg N/ha om aret. Det er en stor reduktion i kvaelstofbelastning, som skyldes den store
landbrugsflade, som tages ud af drift.



